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ÉDITO 

Quelques mois avant l’entrée dans l’Année 

internationale, le titre promulgué par les 

Nations Unies « Année internationale 
des parcours et des éleveurs pasto‑
raux » a écarté les environnements 

complexes de ces éleveurs, à savoir les élus 

locaux, les propriétaires fonciers, les 

femmes en élevage pastoral, les bergers et 

bergères, tout aussi singuliers… 

Raphaël Devred (2026) met l’accent sur 

l’intérêt de faire porter les travaux de 

recher che sur l’ensemble des acteurs qui 

composent l’écosociosystème observé. Car 

sans cette attention, nous risquons de nous 

retrouver cantonnés à des réactions « syn‐

dicales et corporatistes », qui, si elles sont 

nécessaires, ne sont souvent que partielles 

et ne s’intéressent que peu au fond des en‐

jeux. « L’enregistrement du changement 

des pratiques avec les acteurs paraît essen‐

tiel pour démontrer les capacités d’adap‐

tation et d’anticipation des éleveurs, qui 

n’attendent pas (toujours) d’être face aux 

difficultés pour faire évoluer leurs pra‐

tiques. Et c’est peut‐être sur cela qu’il faut 

insister aujourd’hui dans nos récits sur les 

bergers: face au retour des loups, aux 

changements liés au tourisme et au chan‐

gement climatique, il est aussi essentiel de 

considérer les bergers et leur monde. 

Avant de saisir les bergers par les change‐

ments voulus dans leur métier (écologisa‐

tion, numérisation, modernisation), il 

convient de s’intéresser au cœur du métier 

que sont la garde des troupeaux, les pra‐

tiques d’élevage, de sélection et de gestion 

du territoire. » 

(Raphaël Devred, 2026. « Des chercheurs et des ber‐

gers en montagnes, enjeux épistémologiques et his‐

toriographiques depuis 1760 », Nature Sciences et 

Sociétés, https://doi.org/10.1051/nss/2025057) 

 

À nous de faire en sorte que cette année 

inter na tio nale qui s’ouvre soit, dans ses 

inten tions, plus large que son titre. 

Et c’est en cours. Les événements seront 

riches pour partager mais aussi penser de 

manière prospective. Un groupe de parle‐

mentaires, appelé de ses vœux par l’AFP, a 

été mis en place en 2023 et s’avère très 

actif. Il se saisit de cette opportunité pour 

chercher à légiférer en 2026 sur les ques‐

tions du pastoralisme. 

Nous saluons ces engagements parmi tant 

d’autres, et mesurons combien les espaces 

pastoraux et activités pastorales font écho 

dans notre société moderne. 

Ici, je souhaite vivement et chaleureusement 

saluer les contributions du Centre de res‐

sources sur le pastoralisme et la gestion de 

l’espace de Tarbes, dans sa mission d’anima‐

tion de l'AFP. Merci en particulier à Blandine 

et à Florence. L’animation de l’AFP est relayée, 

à partir du 1er janvier 2026, par un binôme 

constitué de la Maison de la Transhumance 

(Salon de Provence) et de l’Association drô‐

moise d’économie montagnarde (Adem, Die). 

 
Bruno Caraguel 
Président de l’AFP
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LES RENCONTRES AFP 2025 — Dossier

ÉVOLUTION CLIMATIQUE DANS LES  
ALPAGES DES ALPES FRANÇAISES  

LES ENSEIGNEMENTS DU DISPOSITIF ALPAGES SENTINELLES

Le changement climatique est un phénomène global observé partout 
dans le monde. Il est objectivé notamment au travers de la tempéra-
ture annuelle moyenne du globe qui s’est réchauffée d’environ un 
degré depuis la période préindustrielle (moitié XIXe siècle). Depuis les 
années 1980, ce réchauffement s’accentue et s’accompagne d’une 
variabilité interannuelle de plus en plus forte des conditions météo-
rologiques et d’une augmentation en fréquence et en intensité des 
aléas climatiques. 
Le réchauffement climatique s’exprime différemment selon les ré‐

gions du globe (océans, pôles, tropiques…). Il est très marqué sur 

les surfaces continentales, et particulièrement en zone de mon‐

tagne: le réchauffement observé à l’échelle du massif alpin est ainsi 

de l’ordre de 2 °C depuis la période préindustrielle (Kotlarski et al. 

2022). À l’horizon 2100, dans un scénario où la température du 

globe se réchauffe de 4 °C par rapport à la période préindustrielle, 

le réchauffement attendu pour le massif alpin dans son ensemble 

est de 4 °C supplémentaires par rapport à la période 1981‐2010 

(Kotlarski et al. 2022). Pour les Alpes Françaises, cela représentera 

un réchauffement de 10 à 20 % supérieur à celui attendu à l’échelle 

nationale, selon les saisons et les altitudes (François et al. 2025). 

Pour autant, en montagne, chaque territoire est exposé de manière 

spécifique au changement climatique, selon les influences clima‐

tiques dominantes auxquelles il est soumis et selon ses caractéris‐

tiques propres, notamment l’altitude (Pépin et al. 2022, Kostlarski 

et al. 2022). Comment ces changements s’expriment et s’exprime‐

ront à l’avenir sur les alpages du massif alpin, selon leur localisation 

et leurs caractéristiques propres? C’est l’une des questions à laquelle 

tente de répondre le dispositif Alpages Sentinelles. 

COMMENT LES ÉVOLUTIONS CLIMATIQUES SONT-ELLES  
ÉTUDIÉES SUR LES ALPAGES DES ALPES FRANÇAISES? 
Pour objectiver ces évolutions climatiques spécifiquement sur les 

alpages du massif alpin, et pour apporter un accompagnement sur 

ces questions, un groupe de travail du réseau Alpages Sentinelles 

est mobilisé depuis une dizaine d’années. Il est constitué de scien‐

tifiques et de partenaires territoriaux et techniques travaillant en 

étroite association avec le Centre national de recherches météoro‐

logiques (CNRM, Météo France – CNRS) pour l’accès à des données 

climatiques spécifiquement dédiées aux territoires de montagne. 

Les premiers travaux ont d’abord porté sur la caractérisation de 

l’expo si tion climatique des alpages, pour environ 3000 alpages des 

Alpes (Deléglise et al. 2022). Cette caractérisation est basée sur un 

ensemble d’indicateurs agroclimatiques qui ont été définis pour ren‐

dre compte des conditions de pousse de l’herbe et/ou de disponi‐

bilité de l’eau en alpage, tout au long de la saison végétative. Il s’agit 

par exemple de la date de déneigement en alpage, du cumul des 

températures en début de saison ou encore du bilan hydrique en 

été. Les indicateurs sont calculés en croisant : 1) les données de la 

réanalyse climatique produite par Météo‐France pour les territoires 

de montagne, déclinées selon les différents massifs des Alpes fran‐

çaises et selon des classes d’altitude, d’orientation et de pente (Ver‐

nay et al. 2022); avec 2) les périmètres des alpages disponibles via 

l’enquête pastorale (2012‐2014), qui est un recensement systéma‐

tique des espaces d’alpages utilisés par l’élevage pastoral dans les 

Alpes françaises (Dobremez et al. 2016). Les valeurs de chaque indi ‐

ca teur sont ainsi calculées à l’échelle individuelle des alpages depuis 

1960. 

DES CONNAISSANCES NOUVELLES SUR LES ÉVOLUTIONS  
RÉCENTES, MISES À DISPOSITION DE TOUS 
L’analyse de ces indicateurs, en moyenne pour tous les alpages du 

massif alpin, met en évidence un gain de précocité pour le démar‐

rage des végétations de l’ordre de 10 à 15 jours entre la période pas‐

sée 1961‐1990 et la période actuelle 1991‐2020, du fait du 

réchauffement de la température et de la fonte plus précoce du man‐

teau neigeux au printemps sur les alpages (Deléglise et al. 2022). 

Les cumuls de précipitations saisonniers sont stables entre les deux 

périodes, mais marqués par une forte variabilité interannuelle. La 

disponibilité en eau pour la croissance des végétations (bilan hydri ‐

que théorique) ne montre pas de tendance d’évolution significative 

sur les 60 dernières années, mais fait état d’une grande variabilité 

entre alpages au sein du massif alpin et également d’une année sur 

l’autre (Deléglise et al. 2022). Ces analyses ont également permis de 

révéler que les alpages sont davantage soumis à un risque de gel 

tardif, à des printemps plus variables en termes de précocité et de 

chaleur, et à la survenue de sécheresses estivales extrêmes, encore 

rares en alpage mais plus intenses, dans le climat actuel comparé à 

la période 1961‐1990. 

Ce travail constitue une base de connaissances nouvelles qui permet 

de mieux qualifier les déclinaisons locales – en alpage – du change‐

ment climatique global et ainsi d’outiller les acteurs de terrain pour 

une prise en compte accrue du changement climatique dans leurs 

pratiques. Pour un transfert opérationnel et dans un but de sensi‐

biliser un public élargi, par exemple élus ou gestionnaires territo‐

riaux, les indicateurs ont été mis à disposition via une interface 
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accessible depuis le site web d’Alpages Sentinelles. Les profils agro‐

climatiques des 2800 alpages de cœur de massif y sont consultables 

(fig.1). Une interface complémentaire pour les alpages des Préalpes 

du Sud est aussi proposée [N.B. Cette interface est indépendante de 

la première en raison de l’utilisation de données climatiques diffé‐

rentes, cette fois non spécifiques aux territoires de montagne]. 

 

ET POUR LE FUTUR? 
Suite à ces analyses historiques, les travaux ont été poursuivis en 

climat futur selon une méthodologie comparable pour faciliter l’anti ‐

ci pa tion des besoins d’adaptation en alpage (Deléglise et al. 2025). 

Ce nouveau travail propose, dans la limite des modèles en projection 

climatique disponibles à ce jour pour les territoires de montagne 

(Verfaillie et al. 2017, 2018), un aperçu des évolutions attendues en 

alpage au cours du XXIe siècle dans un monde qui se réchauffe de 4 °C 

entre la période préindustrielle et la fin du siècle (scénario RCP8.5). 

Dans ce scénario, le réchauffement attendu sur les alpages du massif 

alpin est important à toutes les saisons, l’été étant la saison qui se 

réchauffe le plus: + 6 °C à + 7 °C sont ainsi attendus sur les mois d’été 

en fin de siècle par rapport à la période 1976‐2005 (fig.2). Ce 

réchauf fe ment va entraîner une très forte diminution du manteau 

neigeux au printemps en alpage (fig.3), voire une disparition dans 

certaines situations en fin de siècle, et accroître l’évapotranspiration. 

Il est ainsi attendu que la disponibilité en eau au printemps diminue 

continuellement au cours du siècle, et devienne dans certaines situa ‐

tions un facteur limitant de la pousse de l’herbe dès le début de sai‐

son en alpage. Parallèlement, le démarrage de la saison se produira 

plus tôt de 1 mois à 1 mois et demi en fin de siècle comparé à la pé‐

riode 1976‐2005, ce qui pourra allonger la période de la pousse de 

l’herbe. En fin de siècle, un tel allongement serait cependant large‐

ment compensé négativement par des conditions défavorables à la 

pousse de l’herbe en cœur d’été, voire sur l’automne. Globalement, 

il est attendu que la hausse de la fréquence et de l’intensité d’aléas 

météorologiques comme les sécheresses, les gels tardifs, les fortes 

chaleurs, impacte de plus en plus, au fil du siècle, la qualité et la 

quantité de la ressource en herbe, la ressource en eau pour les trou‐

peaux, la santé des animaux et ainsi le travail des éleveurs et des 

bergers. Cependant, ces aléas s’exprimeront de manière plus ou 

moins marquée selon la localisation géographique et l’altitude des 

alpages, ainsi que selon les caractéristiques propres de chacun des 

alpages. Enfin, ces phénomènes devraient s’exprimer plus fortement 

à partir de la deuxième moitié du XXIe siècle, dans le scénario étudié. 

 

UNE BASE NÉCESSAIRE À LA RÉFLEXION SUR LA VULNÉRABILITÉ 
CLIMATIQUE DES ALPAGES 
Ces développements scientifiques et techniques portés par le dis‐

positif Alpages Sentinelles visent à objectiver les phénomènes à 

l’œuvre dans le cadre du changement climatique, de manière glo‐

bale sur les alpages des Alpes françaises mais également de ma‐

nière plus spécifique à l’échelle de massifs ou d’alpages particuliers. 

LES RENCONTRES AFP 2025 — Dossier

Figure 1. Interface web de visualisation des profils d’alpage et de l’évolution des 
indicateurs agroclimatiques depuis 1960, avec deux exemples d’indicateurs cal‑
culés à l’échelle d’un alpage
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Ils constituent une base nécessaire à la réflexion sur la vulnérabilité 

climatique des alpages (Deléglise et al. 2019), qui permet à chacun 

de raisonner l’adaptation au changement climatique en tenant 

compte des spécificités et du contexte pastoral de chaque alpage. 

Pour aller plus loin, rendez‐vous sur www.alpages‐sentinelles.fr et 

sur la page dédiée aux évolutions climatiques: https://www.al‐

pages‐sentinelles.fr/comprendre‐changement‐climatique‐alpage‐

consequences/evolutions‐climat/ 

Claire Deléglise, Inrae, Laboratoire des écosystèmes et des sociétés 
en montagne 
Référents scientifiques: Claire Deléglise, Hugues François (Inrae-Lessem)

Figure 2. Évolution de la température moyenne en été (juin‑juillet‑août) au cours du XXIe siècle en alpage dans le scénario RCP8.5 (source : Deléglise et al. 2025). Les 
valeurs moyennes des alpages de chacune des 4 grandes régions des Alpes françaises (Alpes du Nord, Alpes centrales, Alpes du Sud, Alpes de l’extrême Sud) sont re‑
présentées par les différentes courbes de couleur. Au sein de chaque région, les alpages sont regroupés selon leur catégorie d’altitude (basse, moyenne et haute mon‑
tagne). Les traits continus correspondent à la médiane lissée sur 15 ans et les enveloppes de couleur illustrent l’incertitude de la prédiction liée aux différences entre 
modèles. Les graphiques sur la droite représentent les écarts à la référence historique pour chaque période de 20 ans (actuelle, futur 2050 et fin de siècle), en moyenne 
pour tous les alpages de chaque région et catégorie d’altitude.

Figure 3. Extrait du module vidéo présentant les messages clés des évolutions 
climatiques futures en alpage : « Malgré des précipitations stables, l’augmenta‑
tion des températures va fortement affecter la quantité de neige présente au 
printemps. Au 1er avril, celle‑ci s’est réduite de plus de 10 % depuis la période 
passée et les modèles prévoient qu’en 2050, la quantité de neige va encore dimi‑
nuer de 40 % par rapport à aujourd’hui ». Module vidéo à retrouver en intégra‑
lité sur le site web d’Alpages Sentinelles.
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